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Γ' ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

 
 

ΧΗΜΕΙΑ 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 
 
ΘΕΜΑ A 
1 – γ 
2 – δ 
3 – β 
4 – α 
5 – δ 
 
6 α ΛΑΘΟΣ 

β ΛΑΘΟΣ 
γ ΛΑΘΟΣ 
δ ΣΩΣΤΟ 
ε ΣΩΣΤΟ 

 
 
 
ΘΕΜΑ Β 
1.1 α) Η ηλεκτρονιακή δοµή του 8O  είναι: 2 2 41s 2s 2 p , ενώ του 2

8O −   
είναι: 2 2 61s 2s 2 p .  
Το ανιόν του οξυγόνου θα είναι µεγαλύτερο σε µέγεθος λόγω των 
µεγαλύτερων απώσεων µεταξύ των ηλεκτρονίων. 

 

β) 

2

2 K O C O

O

−

+
   ⋅ ⋅⋅ ⋅ − −       

i i i i i i
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�
: :    O C O= =

i ii i

i i i i

 

 
γ) Ο άνθρακας στο 2CO  έχει sp  υβριδισµό οπότε και συνδέεται µε τα δύο 

άτοµα οξυγόνου σε γραµµική δοµή. 
 
1.2. α) 1 1

1 3 3 1 1
E 8EE E E E
9 9→

−
= − = − =  

β) 1 1
1 3 1 1

8E 8EE h f f ( 1 )9 9h→

− −
= ⋅ = ⇒ =  
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1 1 1 1 1
3 2 3 2

E E 4E 9E 5EE E E
9 4 36 36→

− −
= − = − = =  

3 2 1
3 2 2 2

E 5EE h f f ( 2 )h 36h
→

→

−
= ⋅ ⇒ = =  

1

1

12

8E
(1) f 8 36 329h

5E( 2 ) f 9 5 5
36h

−
⋅

⇒ = = =
− ⋅

 

 
γ) ιον 1 1 1 1E E E E 0 E E→∞ ∞= = − = − = −  

 
 
2. Επειδή όλες οι χηµικές ισορροπίες είναι µετατοπισµένες δεξιά θα ισχύει: 

Για τα οξέα κατά Brönsted – Lowry: 
2 4

4

2

( 1 ) HNO NH
( 2 ) NH HCN
( 3 ) HCN H O

+

+

>

>

>

  άρα: 2 4 2H O HCN NH HNO+< < <  

 
Για τις βάσεις κατά Brönsted – Lowry: 

3 2

3

( 1 ) NH NO
( 2 ) CN NH
( 3 ) OH CN

−

−

− −

>

>

>

   άρα: 2 3NO NH CN OH− − −< < <  

 
3.1. 

 Na  2I  /  NaOH  άρα 
3 3CH C CH

O

− −

�
 

 2 ή 3 
∆οχείο 

(3) 
∆οχείο 

3 3CH CH CH|
OH
− −  1 ή 2 

∆οχείο 
2 ή 3 

∆οχείο 
(2) 

∆οχείο 

2 2 3CH CH CH CH= − −    
(4) 

∆οχείο 

2 3CH C CH CH≡ − −  1 ή 2 
∆οχείο  

(1) 
∆οχείο 
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3.2. (Ι) Άρα πρόκειται για καρβονυλική ένωση. 
(ΙΙ) Άρα είναι αλδεΰδη. 

Συνεπώς: Η µόνη αλδεΰδη που παράγεται απ’ ευθείας µε επίδραση 
νερού σε αλκίνιο είναι η αιθανάλη 3CH CH=O . 

 
 
ΘΕΜΑ Γ 
1. 3A CH MgX⇒  

B HCH O⇒ =  
Γ 3CH CH O⇒ =  
∆ 3 4CH COONH⇒  

3 2E CH CH Cℓ⇒  
Z HCOONa⇒  

 
2.  

3 2 3 2
Cu,θCH CH OH CH CH O H

a mol a mol
→ = +  

3 3 3 2 3 4 4 3CH CH O 2AgNO 3NH H O CH COONH 2Ag 2NH NO
a mol 2a mol

= + + + → + ↓ +

 
άρα Ag

r

m 2,16n 0,02 2a 0,02 a 0,01molM 108= = = ⇒ = ⇒ =  
Άρα η αρχική ποσότητα είναι τριπλάσια, δηλαδή 3a=0,03 mol . 

 
3.  

3 2 2 3 2CH CH OH 4I 6NaOH CHI HCOONa 5NaI 5H O
a mol a mol

+ + → ↓ + + +  
m n M 0,01 394 3,94 gr= ⋅ = ⋅ =  

 
4. α) 

3 3 3 3 3|
3

CH CH CH CH COOK CH COO CH CH KCl| CHCℓ
− − + → − − +

 
β) 

4 2 4 2 4 2 4 210HCOOK 4KMnO 11H SO 10CO 4MnSO 7K SO 16H O+ + → + + +
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γ) 
αλκοόλη

3 3 3 2 2CH CH CH NaOH CH CH CH NaCl H O|
Cℓ
− − + → = + +

 

δ) 2πολυµερισµός |3 2
3

V

CH CH
ν CH CH CH CH

 − − − = →   
 

 
 
ΘΕΜΑ ∆ 
1. Υ1: 

(Μ) 2 3HA H O H O A+ −+ +�  
Αρχική 1  
Αντιδρούν 
Παράγονται x x x− + +  
Ιοντική 
Ισορροπία 1 x x x−  

 
2 2

2 4 23[ H O ][ A ] x xKa x 10 x 10 M pH 2[ HA] 1 x 1
+ −

− −= = ≈ ⇒ = ⇒ = ⇒ =
−

 
 
Y2: 

(Μ) 2
2CaA Ca 2A+ −→ +  

 0,5 0,5 1  
 

(Μ) 2A H O HA OH− −+ +�  
Αρχική 1  
Αντιδρούν 
Παράγονται y y y− + +  
Ιοντική 
Ισορροπία 1 y y y−  

 
14

10
( HA ) 4( A ) ( A )

( HA )

Kw 10Ka Kb Kw Kb 10
Ka 10− −

−

−

−
⋅ = ⇒ = = =
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2
10 2 5[ HA][OH ] yKb 10 y y 10 M pOH 5 pH 9[ A ] 1 y

−

− −

−
= = = ≈ ⇒ = ⇒ = ⇒ =

−
 

 
Y3:  
 

(Μ) 2 3HC H O H O C+ −+ +ℓ � ℓ  
 1 1 1  

 
Άρα pH 0=  

 
2.  

2

1

V 10V
HA H O HA

C 1Μ CΥ1 Υ
+ =

=

 

 
Λόγω αραίωσης ισχύει:  αρχ αρχ τελ τελC V C V 1 V C 10V C 0,1M⋅ = ⋅ ⇒ ⋅ = ⋅ ⇒ =  
 

(Μ) 2 3HA H O H O A+ −+ +�  
Αρχική 0,1  
Αντιδρούν 
Παράγονται z z z− + +  
Ιοντική 
Ισορροπία 0,1 z z z−  

 
2 2

2 5 2,53[ H O ][ A ] z zKa z 10 z 10 M pH 2,5[ HA] 0,1 z 0,1
+ −

− −= = ≈ ⇒ = ⇒ = ⇒ =
−

 
 
3. Y1: 2

3pH 2 H O 10 M+ − = ⇒ =   
 

2 3H∆ H O H O ∆+ −+ +�  
5

( H∆ ) 33
( H∆ ) 2

3

Ka[H O ][ ∆ ] [ ∆ ] [ ∆ ] 10Ka 10[H∆] [ H∆] [ H O ] [H∆] 10
+ − − − −

−
+ −= ⇒ = ⇒ = =  
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4.  

2

3

V 10V
HC H O HC

C 1Μ CΥ3 Υ '

+ =

=

ℓ ℓ  

 
Σωστό είναι το β. 

 
 
5. 

2

1 3

V V 2V
HA CaA

C 1Μ C 0,5ΜΥ1 Υ4Υ 2

+ =

= =

 

 
Υπολογίζουµε τις νέες συγκεντρώσεις των HA  και 2CaA  στο τελικό διάλυµα 
Υ4.  
 
Ισχύει:  αρχ αρχ τελ τελ 4 4C V C V 1 V C 2V C 0,5M⋅ = ⋅ ⇒ ⋅ = ⋅ ⇒ =  για το HA  
και: αρχ αρχ τελ τελ 4 4C V C V 0,5 V C' 2V C' 0,25M⋅ = ⋅ ⇒ ⋅ = ⋅ ⇒ =  για το 2CaA  
Στο διάλυµα Υ4 έχουµε: 
 

(Μ) 2
2CaA Ca 2A+ −→ +  

 0,25 0,25 0,5  
 

(Μ) 2 3HA H O H O A+ −+ +�  
Αρχική 0,5 0,5  
Αντιδρούν 
Παράγονται w w w− + +  
Ιοντική 
Ισορροπία 0,5 w w 0,5 w− +  

 
43

( HA )
[ H O ][ A ] w (0,5 w ) w 0,5Ka w 10 M pH 4[ HA] 0,5 w 0,5

+ −
−⋅ + ⋅

= = ≈ ⇒ = ⇒ =
−
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6.  
3 52

2 2

32

V 0,2L V 2LV 0,2 L
CaA HC 1,6 LH O

C 1MC 0,5M Υ 2 Υ3 Υ 5

= ==

+ + =

==

ℓ  

 
Το 2CaA  αντιδρά µε το HCℓ  
αρχικά 2 2 2mol CaA : C V 0,5 0,2 0,1 mol⋅ = ⋅ =  
αρχικά 3 3mol HC : C V 1 0,2 0,2 mol⋅ = ⋅ =ℓ  
 

(mol) 2 2CaA 2HC 2HA CaC+ → +ℓ ℓ  

Αρχικά 0,1 0,2  
Αντιδρούν 
Παράγονται 0,1 0,2 0,2 0,1− − + +  

Τελικά 0,2 0,1− − − −  
 
Άρα HA

0,2 molC 0,1M2L= =  
 

(Μ) 2 3HA H O H O A+ −+ +�  
Αρχική 0,1  
Αντιδρούν 
Παράγονται λ λ λ− + +  
Ιοντική 
Ισορροπία 0,1 λ λ λ−  

 
2

4 2 43
( HA )

2 5 2,5

[ H O ][ A ] λKa 10 λ 0,1 10[ HA] 0,1
λ 10 λ 10 M pH 2,5

+ −
− −

− −

= ⇒ = ⇒ = ⋅ ⇒

= ⇒ = ⇒ =
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7.  
5 6

2

V 2L V 2L
0,2mol HA 0,05 mol NaOH ρυθµιστικό
0,1molCaC διάλυµαΥ 5 Υ6

= =

+ =

ℓ

 

 
Το HA  αντιδρά µε την βάση NaOH  
 

(mol) 2HA NaOH NaA H O+ → +  

Αρχικά 0,2 0,05  
Αντιδρούν 
Παράγονται 0,05 0,05 0,05− − +  

Τελικά 0,15 0,05− − − +  
 
Υπολογίζουµε τις νέες συγκεντρώσεις των HA  και NaA  στο τελικό διάλυµα 
Υ6.  
Ισχύει:  6

0,15C 0,075M2= =  για το HA  

και : 6
0,05C' 0,025M2= =  για το NaA  

 
Επειδή είναι ρυθµιστικό διάλυµα το υπολογίζουµε απλά:  

4
3 ( HA )

0,075H O Ka 3 10 M0,025
+ −  = ⋅ = ⋅   


