[Movayuwmg ABavacdmovriog
Xnuueog — Awaktop Tav. Iotpdv

4.2 Tlapayovteg mov emnpealovv tn BEon
XNULKN G LlooppoTiag - Apxn Le Chatelier

TvovopdleTran

0on ympuukng

160pPPOTiNG;

e pia Béom yMukng 1oppomiag 1 6VGTAGT TOV PIYHATOS TOPOUEVEL AUETAPANTY
HE TNV TAPO0SO TOV YPOVOV Kol 0L TOYVTINTES TOV 000 avTifETOV avTIOpdcemv

givan ioeg.

Amo morovg
TAPAYOVTES
ennpedleron n
0¢on g
ANMKNG

160pPOTTiaG;

H 0¢on wooppomiog exnpedletor amd Tovg eENG TapAYOVTES YNUIKHS 100PPOTILAS:
1. 1N cVYKEVIPOOT] TOV GVTLOPAVTOV 1] TPOIOVTOV,
2. TV migon,

3. 1 Ogppokpaocio.

Na 010TVTDGETE

Xopgova pe v apyi] Le Chatelier 1, 0wmg anhd AéyeTal, «apyn TS QUG TPo

v apyn Le ¢ Pilacy:
Chatelier. Orav perafdliovus £vo ano ToVS GOVTEAEGTES I60ppoTias (cVYKEVTPWAGI, Tico,
Ocpuorpacio) n Oéon tns 160ppomios ueTaTomiETOL TPOS EKEIVY THY KaTELOVYVGNY
OV TEIVEL VA AVAIPEGEL TH UETAPOA TTOV EMPEPOUE.
Iow 1. Mropodpue va wpofréyovpe Oe@pnTikd TPog oo, KatevOvvon petatonileTol
APNOWOTNTA TNGS | 1 0£0M Hrog ooppomtiag (YNUIKNS 1] PLOIKIG), YPNOLLOTOLOVTUS TV Opy1] CVTY.
apyns Le 2. H apyn Le Chatelier pmopel va epoppootel okOpo Kol G€ 1GOPPOTIES PLGIKOV
Chatelier. UETAPOADY T.Y. LETAPOAES PLGIKDV KUTOGTAGEWDV.

"Eto1, av ot 1woppomia:

—

H,O(l) H20(g),
mov glvar evodbepun, avénoovpe v Beppokpoacio 1 1oppomio petatomileTol TPOG

Ta 5e&1dL.

g ennpedlete
n 0¢on g
P ITUNITS
weoppomiog omrd

™ Ogppoxpacio;

H av&non g Bepuokpociog petatomilel v icoppomia Tpog TV KatedOvoven
gkeivn 6mov amoppo@atal OeppuoTnTa.

Avtifeta, n peimon g Oeppokpaciog petatonilel TNy 16oppomnio. TPOS TNV
KatevBuvon ekeivn 6mov ekhveTon OgppoTnta.

Me édAha Adyra  avénon e Oeppokpaciog euvoel Ty evoodepun avtiopaon,
gV 1 peimon govoel Ty e£@Bgpun avtiopaon.

mapadeiyyara:

250,(g) + 0,(g) === 2S04(g) AH =—198kJ (sEbOeppm)
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Av ¢’ éva d0ygio 6Talepov 6yKov Tov TEPLEYEL 6€ 1ooppoTia Ta aépra SO,, O,

Kot SO; avéieovpue t1 Ogppokpacia, TOTE 1) 160pPOTTiC. PETATOMILETAL TPOS TA
apLeTEPD, ONIAOT TTPog TN Ordomacn Tov SO3, BoTE VA eELayloToTOIN 0l 1

peTafoin mov TPOKUAEGAUE.

Hog ennpealete
n 0on g
AMMUIKiG
16opponiog omo
™ perafoin g
CUYKEVTPOOTNG

HG ovoiog;

Zoppova pe v opyn Le Chatelier n petafoin g cvykévipwong o€ éva. 1)
MEPLGGOTEPU UTTO TO CONOTO TOV CVUUETEYOVY GTIV L1GOPPOTid, PETOTOTILEL TNV
160pPoOTia TPOS
® TNV KOTEVOLVVO EKEIVI] TOV ELATTAVETAL 1] TOGOHTNTA TOV CORATOV TOV
omoi®v aviaveTal 1] cvykEvipoon 1
*  {POg TNV KoTELOLVVON TPOS TNV 0TTOl0. GYNUOTICOVTOL TO. CONATO, TOV
0OV PELOVETAL 1] GVYKEVTPMOT).
mapadeiyyara:

e doyelo EYOVLE TNV 1GOPPOTHQL:
Nz(g) + 3H2(g) = 2NH3(g)

Av og otabepn Beppokpacio kot € aTafepd 0YKO AVENGOLLE TI GUYKEVTIPMOT] LUIOG
ovciag m.y. mpocBitovtac Ny, n avtiopaon Oa petotomiotel Tpog ta 0e€ld, ondte

ghattdveTal  cuykévipmon Tv Ny kot Hy eved avéavetotl n cvykévipmon e NHs .

Mg ennpealere
N Béon g
AMPIKiG
160ppomiog omo
™ perafoin g
migong pog

ovoiog;

H petafoin g mieong, mov mpoxadeitar pe petafoin tov 6yKov Tov doyeiov,
ennpedlel T BEon TG YNUIKNG 1oppoTiog Lovo Otav:

1. otV 100ppoTia. GLUUETEYOVV 0EPLES OLGIES KO

2. katd v avtidpoon mapatnpeitor petafoin tov apdpod mol tov aepiwmv.
2TIC TEPMTAOCELS OVTES, cVpPava pe v apyr Le Chatelier,

e 1) av&non g migong vd otabepn Beppokpacio, peTOTOTIEL TV 1GOPPOTIQ
POog TV KatevBvven 6mov Exovue Mydtepa mol agpimv (to Arydtepo mol
0oKOUV HIKPOTEPN TTiEDT)).

o Avtifeta, n peiwon g wicong vid otabepn Oepuokpacio, petotomilel Ty
1ooppoTia TPog TNV Katevhvvor, 6ToL Exovue TeprocdTepa mol Tv
agplav (aoKovV peyaAdtepn mieon).

napadeiyyara:

e doyeio mov emikpatel N 1ooppoTmia:

N2(9) + 3H2(9) === 2NHs(g)

av oENGOLLE TNV TEST, EAATTMVOVTAG TOV OYKO TOL doyEiov o€ 6Tabepn
Beppoxpaocia, tote 1) 1oppomio petatonileton de&ud. Kat’ avtd tov 1pdmo avtidpaon
TEIVEL VO EAOTTAOOEL TNV TEST), KIVOVLUEVT TTPOG TNV KATEVBUVGT] OOV EAUTTMVETOL O
ap1Budc tov mol tav agpiov (ard 4 oe 2 mol).
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Méte n avénon | 1. MertaBoin g mieong eniong mpokaieitol ne E1GAYMYY] EVYEVOVG .EPiOV

g migong 6ev | oT0 piypa woppomiog, vd otafepd dyKo kar Beprokpacia.
ennpedlel 2. Ortav 0 apBpog tov mol tov aepiov dev dtapépovv ota. 6eE1d Kot To aplotepd
0<on ympuukng ™G YNHIKNAG 160PPOTTiaG.
1GOPPOTTiOG

agPLMV 0VOLDV;
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Epwtnoeig katavonong

4-25. H mpopreyn g xatevboveng mpog v omoio HeToTomileTol Uio YNHIKY 160ppomion o
UETOPAAOLLE VO OO TOVG TAPAYOVTEG TNG, KaBopiletan amd v apyn:
a. Le Chatelier v. Lavoisier - Laplace
B. Hess 0. Van’t Hoff.
4-26. "Evag amd Toug cuVTEAEGTESG TNG YNUIKNG 1o0pPOTTiG
CO(g) + HzO(g) = COz(g) + Hz(g) givat:
a. M ovykévipwon tov CO, v. M zieon
B. ot kataivteg 5. 0 6yKog Tov doyeiov 610 omoio yiveTor M avtidopaon:
4-27. A¥O amd TOVE TAPAYOVTES TTOL UTOPEL VoL EXNPEAGOVY TN ¥MWIKT 1c0ppoTTia

Ci) +H:0q == COy + Hyg sivar:
o. 1 OMKT mieom ToL GuoTHpaTog Kot 1) pdla tov C
B. m Bepuoxpacio Kot ot KOTAADTES
Y. M emeavelo exaeng tov C Kot ot KaTaAdTES
5. M ovykévipwon tov H, kot 1 ok mieon Tov GLGTHKATOC.
4-28. To 6OVoAO TV TaPOYOVTOV Otd TOVG 0T0i0VG EMNPEALETAL 1] YNMIKT] 1GOPPOTTIOL
_Fe
3CHygy = CeHe, AH>0, givau
a. M mieon kou m Beppoxpacio
B. ot ouykevipmoelg tov CoH; kot tov CeHg
Y. ot ovykevipwoelg Tov CH, kot CgHg, M mieon kot 1 Beppoxpacia
8. m moootTo, Tov KoTtoAvTn (Fe), n mieon kot 1 Oeppokpacia.
4-29. Ye éva doyeio éyel anokataotadel ) 1ooppomia:
3Fes) + 4H,0 == FesOys) + 4Hyq), AH < 0. Iow amd tig mopakdto petaforéc &xel oav omotéAecpa

v avénomn g tocodtntag Tov Hy mov mepiéyetat oto doyeio;

a. M avénon g wieong Y. 1M EIG0Y®YN VOPUTUDV
B. M avénon g Bepurokpaciog 5. m mpocHfkn KaTOAVT.
4-30. e kevod doyelo elodyovpe, o€ opiouévn Bepuokpacia, 1oopoplakéc mocdmteg Ny kot O,

omote amokadioToTon TEAMKE 1) 1coppoTTiaL:
N + Oz9 & 2NO
i) Av mpooBécovpe 610 peiypo iooppomiog pio toodtto Ny, 1 amddoon ¢ avtidpaong:
a. Og Oa petapinOel B. Bo ehattmOel v. 0a avénbet.
i) Av avéfoovpe Tov 6yYKo Tov doyeiov, 1 amddoon ¢ avtidpaong:
a. 0o avénodel B. Oo pelmOel y. o€ 0a petafinbet.
4-31. e éva doyeio otabepod dykov mov mepiEyel dvBpaka, eicayetor CO, Kot T0 cOOTNU

Beppaivetar otovg 0, °C, omdte amokadicToTon 1 1Goppomia:
C(s) + COz(g) — 2C0(g), AH > 0.

i) Av avénoovpe ™ Beppokpacio Tov GueTHHATOC, 1) addooT g Tapaywyng tov CO:

a. Oo elattmOel B. Ba avéndel v. 0g Oa petaPAnbet.
i) Av avénoovpe v mieon glattd@vovTag Tov OYKo Tov doxeiov 1 amddoon Topaywyng tov CO:
a. Oo elattmOel B. Bo avéndei v. 0g Oa petaPanbet.
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4-32. H avénon g amddoong tng mapayopevng tocodtntag NH; pe tavtdypovn avénon g

toyoTnTog G avtidpoong: Nag + 3Hzg = 2NHs ), AH <0, yiveton pe:
a. avénon g Beppoxpacioc P.ueimon g Oepuokpaciog y. avénon g mieong d. avénon Tov dyKov
TOL doyEiov.

4-33. Ye éva doyeio otabBepov dykov €xel amokatactadel 1) 1Goppomia.:
3Few) + 4H:0 = FesOys) + 4Hyq) , AH < 0. Av avéficovpe T Oeppokpacio Tov GUGTALATOG:
i) O cvvoikds aptBpog Twv mol Tewv aepimv:

a. 8o ovénbel v. Ba pewwbei
B. dev Bo petapAnOel 0. €&optdron omd TV aOO0CT| TG AVTIOPUOT|G.
i) H ohkn nicon tov agpiov:
a. Bo avénbel v. oev Ba petafindei
B. Ba peuwbel 0. g pmopovpe va yvopilovpe Tmg Bo petaAinei.
4-34. Meiypo Hp, I kau HJ oykov V éyxel ovykévipmon mg mpog HI C; ko Ppicketon og

KOTAGTOOT) IGOPPOTING, GOUPOVO. LE TN ¥NKY e&icwon:
Hyg+ L) <=2HI g, AH > 0. YroBdAlovpe 1o petypo otig diepyacieg mov meptypdeovial 6TV Tpm
oTNAN TOL TopOKATE® Tivake, ondte 10 HJ amoktd otnv Kdbe mepimtmon N CLYKEVIP®ON TOV

avaypaeeTal oTn 0gVTEPT OTHAN

N (1D
gidog drepyaciag el [HI]
Auhocidlovpe tov Oyko TOL pElypoTog pe otobepn C,
Oepuokpacia
AvEavoope 0 Ogppokpooio katd 0 °C dnpdvtog ota- Cs

0epd TOV OYKO TOV pEiypaTOog

AvEavoope Tt Ogppokpacio katd 6 °C kot vwodurho- C,

olalovpe ToTOYPOVA TOV OYKO TOV LETYHOTOG

No dotdéete katd oelpd avEavopevng Tiung tic cuykevipmoels Cp , C,, Caxon Cy .

4-35. Aépro peiyua Hp, I ko HI Bpioketon oe doyeio petafAntod dykov o€ 1coppomia,
oopeava pe T ynukn e&icwon: Hyg + o) = 2HJg). AlomioTt®VovpE OTL Yo TYEG TOV OYKOV TOV
petypatog 2L, 4L kon 1L xon yio v 101 Oepuokpacio, n cuykévipmon tov o¢ wpog to HI yiveton
avtiototrya Ci, C, ko Ca. No dwatdéete kat’ avéovoa celpd Tic ovykevipmaoelg Cy, C, ko Cs.

4-36. Ye doyelo otafepod GyKov mEPIEXOVTAL KOKKOL GTEPEOD GvOpaKa Kol EPLO HETYIO TOV
omoteleiton amd vdpatuovs, CO kot n, mol H, otovg 0 °C oe 1woppomtia chpemva pe T YNk
eklomon:

Cs + H20 = CO + Hyg , AH> 0.
Av emépovpe oto petypo 1ooppomiog kdbe pio amd tig petaPorés g otning (I), n mosdTTO TOV
mol tov H; amoxtd telkd v Ty mwov avagépetor ot othAn (1) Tov nivaka.

() (1))
Eidog perafoing ap1Opoc mol H,
IpocBétovpe 0,2mol CO, dwmnpdviag otobepr ™ Oeppio- Ny
KPOGioL.
IpocBétovpe 0,6mol H,O, dwmpdvtog otabepny ) Oeppio- n,

74
panagiotisathanasopoulos.gr



[ovayiwme ABavacdrovrog
Xnukdg — Awdktop Tav. atpov.

Kpooia .
IIpoctéroupe 0,5mol CO, dwmpdviog otabepn ™ Oeppio- N3
KpooioL.
IpocBétovpe 0,6mol H,O kon ow&divoupie ™ Beppoiposio. Ny
IIpocBétovpe 0,5mol CO Kon ghotrdvoupie T BeppokposcioL. Ns

Na dwataéete Tovg apBpode ng , Ny, Ny, N3, Ny Kot ns Kat” av&ovoa celpd.

4-37. Ye éva doxeio otoug 0 °C éxet amokotactadei 1 1woppomio:
3Fes) + 4H,0 ) = FesOys) + 4Hyg , AH <O,

peta&y pwiopdtov Fe, vdpatpdv, FezO4 kot vopoyovov.
Empépovpe oto peiypo ooppomiog Tig petaforég mov meprypagovioan otn otyan (I). Na
AVTIOTOYNOETE TNV KAOE pio, amd Tig LETUPOAEC OVTEG E TO AOTELECLO TOV TPOKAAEL GTNV TOGOTNTA

TOV VOPATUAV TOL TEPLEYETOL 6TO doYelo Ko TeptiapPdvetar ot otiin (1)

@ D
Eidog petafoin Metafoin mocdtnrag vipaTudv

A. avénon g Beppokpaciog

B. mpocHnikn kotaivt o. Kopio

I'. peiwon tov dykov Tov doyeiov

A. amopdxpuvon pog mocotntag Hp B. avénon

E. npocOnkn okovng Fe
Y. ueioon

4-38. e kevo doyelo elo@yovue oopoplakég mocdtmteg Ny kot O,, ondte amokabictatol n

1GoppoTia:
Nog + 205 = 2NOyg , AH = 16Kcal.

To kdBe amotérecua mov meptypapetor ot othAn (1) éxetl cav aitio pio amd TG evEpyeleg TG GTAANG

(IT). No. avtictoyynoete 1o kdOe amotéleoua g othAng (1) pe éva amod ta aitia ™mg othing (ID).

@ ey

A. ad€non ¢ cLYKEVTP®ONG a. avénon Bepuokpociog pe
tov NO; o10bgpd OYKO

B. avénon g tyung me Ke B. e\dttoon tng mieong e

otabfepn| Oeppokpacio

I'. ehdttowon g amddoeNC TS Y. €eoynyn aépa pe otabepod
avtidpaong 0YKo ka1 Oepuokpocio

A. avénon g cvykévrpmong tov Ny 0. gAdttwon g Beppoxpaciog

pe otabepd OyKo.
4-39. Te éva Soyeio otoug O °C éyet anokotactobel 1 1woppormias
Cis) + COyq = 2CO(, AH > 0.
Empépovue oto peiyua 1ooppomiog Tig petaforéc mov meprypagoviar otn othAn (I). Na
AVTICTOYNOETE TNV KAOe pio omd Tig HeTafoAég QUTEG LE TO UMOTELECLUA TTOL TPOKOAEL GTNV TIUN TNG
OMKNG mieong, 1o omoio mepthapPdvetar ot otyin (1I)

() (IT)

Eidoc petafoing Mertafoln mieong
A. avénon g Beppokpaciog pe otabepd dyko
B. avénon tov dykov tov doyeiov pe otabepn o. Kopio
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Beproxpacio
I'. eloaymyn adpoavoig aepiov pe otabepd B. avénon
A. mpocOnkn otepeod NaOH pe otabepod Y. eAdTTOON

oyro kat Beppokpacio (to NaOH avti-
dpa ue 10 CO,: NaOH+CO, — NaHCO3)
E. IIpocOnkn pkpng mosotntog okovng C.
4-40. Y¢ éva. kevo doyeio elodyetar pwoyévio (COCIy), omdte amokabictotat n iIcoppomio:
COClyg == CO( + Clyg , AH>0.
No avtiotoyynoete v kdbe petafoin tov cvotiuatog mov meprypapetar otn othin (1) pe 6ca amd

TO QUTIO TNV TPOKAAOVY Kot ovapépovtol otn othAn (II).

@ D
A. avénon g Tiung g Ke a. gwoayonyn Cl,
B. av&non tov fabpod diicmoaong B. avEnom tng ohikng mieong
I'. av&non g nosottag tov Cl, Y. avénomn Tov OYKov Tov doyeiov
A. avénon g mocottog tov COCl, 8. avénon g Beppokpaciog.
4-41. Ye éva doxeio otoug 0 °C éxet amokatactadel 1 1woppomio:

Nog + 3Hyg = 2NHgg , AH = -22Kcal. Emépovpue 610 petypo ioppomiog k6de pio omd Tig
petaforég mov meprypdpovtar ot otAn (I).
Na avtiotoyynoete v kdbe petafoin g oting (I) pe 1o amotélecua mov £yl aVTH 0TNY TOCOTNTA

¢ NH; mov mepiéyetan oo doyeio ko avagépetal otn otiAn (1D).

@ (D

Eidoc petafolnc Metafoin NHj

A. avénon g Beppokpaciog pe otabepd 6yKko
B. gldttwon tov 6ykov Tov doyeiov e a. avénon
I'. mpocHnkn Kataddn
A. gsloayoyn N, kot tavtdypovn peioon g Oeppoxpaciog B. xopio
E. sioayoyn adpavoig aepiov pe otabepn

N Oeppokpacio Kot TV OAKN Tigo. Y. ueioon
4-42. Ye doyeio dykov V otoug 0 °C éyet anokortaoctabel 1 16oppomio Tov TEPtYpaPETOL 0md T

mpu egicoon Ag + 2Bg < 2y , AH >0. Egetdote av fo petoffinbel n 6o mg jnuuig wopportiag
kofmg kou 1 T e Ke, 0TI Topakdim meputtdaoels:

o) av ov&noovpe ™ Beppokpacio e otabepd dyko

B) av ewséryovpe 610 OGTNUA Koot TosdTrTa. otd To oépto I

4-43. e Soygio dykov V kat otovg O °C mepigyovion o kordoTtoon wopporiog Hy , J, kon HI, copeova
pe ) ymuikn e&fowon: Hyg + L = 2HI g, AH=+10Kcal. Eényfote av O petofSinde ko pie moto tpomo
YNLIKT) IGOPPOTTICL, OV EMPEPOVLIE OTO HETYLLOL TIC 0kOAOVOES PETABOALC:

a) dPiPacovpe oto cuotnua pio tocomTa He (evyevég aépro) dtatnpdviag  otobepd Tov OyKo TOv

doyeiov ko ™ Bepuoxpacio
B) mpocBEécovie 6TO GHLOTNLO LIKPT] TOGOTNTA VATPIOL, TO 0Ttoio ovTdpd pe to HJ ovupwva pe
iy e&iooon: Na+HI — Nal + Y,H,.

4-44, Ye doyeio otabepod dykov £xel omokatacTudel N ¥NUIKH 16OPPOTTiaL:
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2NOy = N0y Eiséyovpe 610 Soyeio pio mosdmro N0, kot Sithactélovpe cuyypdveg Tov Gyko
tov. E&etdote av Oa petatomiotel 1 06om TG ¥MLUKNG 160PPOTILOG KOl TPOG TToLo Katevhuvon.
4-45, e kabéva and d0o opoto doyeio A kot B eiedyetan 1) 1010 TOGOTITO 1IGOUOPIOKOD HELYUOTOG
N, ko Hy . To aépo peiypa oto Soxeio A Beppaiveton otoug 0 °C, evéd 1o B otovg (0+40) °C, omdte kot
670, V0o Soyeln amoKkaBioTOTOL 1) YNUIKT 1COPPOTIC, TOL TEPLYPAPETAL OO TN YNHIKN e&icmaon:

Ny +3Hyg = 2NHzg) , AH = -22Kcal.

o) E&etdote o€ molo amod ta dVo doyeia £xel 1 avtidpaot PeyoATePT 0O300T).
B) Na oyedidoete TIc Kaumoieg G ovykévipmong g NHz oe cuvdpmmon pe 1o ypovo yia tig 600

TOPATAV® TEPUTTMCEL GE KOO GUGTIU 0EOVDV.

4-46. H otafepd K i mv 1ooppomic. Nyg + 3Hyg = 2NHzg , AH = -22Kcal avéavetan,
otav avéndet 1 Beppokpaocia. X — A

4-47. O Babuog dudomaong tov CaCOs; mpog CaO ko CO, ovppmva pe v gvdobepun
avtidpaon

CaCOss) <= CaOs) + COyq avEdvetar, 6tav n Sidomoon yivetonr o vynAr Ogppokpacio Kot cg
younAn mieon. £ — A
4-48. Av ot éva kheloto doyeio otabepod dykov Tov éxel amokaTacTaOEL N YLK 10ppOTia
Nyg + 3Hyg <+ 2NHzg ewodyovpe pion mocdmo. gvyevodg oepiov, M YNKh 160ppomio S
petafdAiietor evd 1 oAkn mieon TV agpimv avdveTal.
4-49, Av og éva doyeilo petafAntod oykov, 6mov £xel amokatoaotadel 1 1woppomion No + Oxg
= 2NO(,) , AH = +44Kcal, dumhocidcovpe Tov 6yko tov doyeiov, n olky mieon e petofdireton

gve 1 TocotTe ToL NO avédvetat.
4-50. Av o€ 60yeio dykov V 0mov £yl amokaTacTOOEL 1 ¥1NIIKT 150pPOTTia,

COCly g == CO + Cly g ovEfcovpe tov dyko og 2V, 1 oMKH Tieon Tmv agpiov vrodmhacialeTal.
4-51. Av o Babuog didomaong tov ewoyeviov (COCI,) mpog CO kot Cly ow&dvetan pe v
avénon g Beppoxpaciog, vd otabepd dyKko, 10T 1 avtidpaocn ddcnacng tov COCI, givan eEdBepun.
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